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Незащищенные по входу или выходу транс-

форматоры могут выйти из строя сами и стать ис-

точником повреждений для соседних устройств.

В случае короткого замыкания во вторичной об-

мотке трансформатор разогревается до 200 граду-

сов, а это неизбежно ведет к разрушению изоля-

ции обмотки и межвитковым замыканиям, оплав-

лению пластиковых частей и почернению корпуса

трансформатора. Как правило, трансформаторы

защищают по входу и выходу плавкими предо-

хранителями.

Характеристики элементов серии LVR способны

существенно улучшить схемы защиты трансфор-

маторов. Температура поверхности элементов LVR

в высокоомном состоянии с достаточным запасом

находится в диапазоне допустимых для обмоток

большинства трансформаторов. Низкая рабочая

температура в сочетании с малыми размерами, низ-

ким сопротивлением и хорошей устойчивостью

к тепловым ударам позволяют устанавливать эле-

менты LVR в непосредственном контакте с обмот-

ками трансформаторов, чтобы снизить время сра-

батывания в потенциально опасных условиях. Тра-

диционно используемые предохранители срабаты-

вают медленнее. Разумеется, плавкий предохрани-

тель приходится заменять, в то время как защит-

ный элемент LVR срабатывает многократно, что

снижает эксплуатационные расходы. Например,

производители стиральных машин рассчитали, что

за счет использования PolySwitсh удастся избежать

отказов, вызванных сгоревшими предохранителя-

ми, а это примерно 1% от всех проданных машин.

Элементы LVR для защиты первичных цепей

трансформаторов могут применяться и в другой

бытовой электронике — кондиционерах, холодиль-

никах, посудомоечных машинах, микроволновых

печах, тостерах. Большой областью применения

для них являются зарядные устройства — для мо-

бильных телефонов, электробритв, радиотелефо-

нов, автоответчиков.

Один PolySwitch на входе первичной обмотки

может устранить необходимость использования

сразу двух элементов — предохранителей в цепях

первичной и вторичной обмотки трансформатора.
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Ñàìîâîññòàíàâëèâàþùèåñÿ ïðåäîõðàíèòåëè PolySwitch ïðîèçâîäñòâà Tyco Electronics
Power Components õîðîøî çàðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ âî ìíîãèõ ïðîìûøëåííûõ,
àâòîìîáèëüíûõ è òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ïðèìåíåíèÿõ êàê óñòðîéñòâà çàùèòû
îò ïåðåãðóçîê ïî òîêó ìíîãîêðàòíîãî äåéñòâèÿ. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè îãðàíè÷åíèåì
ýòèõ óñòðîéñòâ ÿâëÿëîñü íîìèíàëüíîå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå (îò 16 äî 90 Â),
íå ïîçâîëÿâøåå èñïîëüçîâàòü èõ â öåïÿõ íà 220 Â. Ïîÿâëåíèå ñåðèè LVR ïîçâîëèëî
ïðèìåíÿòü ýëåìåíòû PolySwitch â öåïÿõ ñ ñåòåâûì íàïðÿæåíèåì. Ïðè óñòàíîâêå
â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò êîìïîíåíòîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ïîòåíöèàëüíûìè
èñòî÷íèêàìè òåïëà, òàêèõ, êàê ìàãíèòíûå óñòðîéñòâà, ìîùíûå ïîëåâûå òðàíçèñòîðû
èëè ðåçèñòîðû, òåðìî÷óâñòâèòåëüíûå óñòðîéñòâà ìîãóò îáåñïå÷èòü çàùèòó èñòî÷íèêîâ
ïèòàíèÿ, òðàíñôîðìàòîðîâ è ñõåì óïðàâëåíèÿ êàê îò ïåðåãðóçîê ïî òîêó,
òàê è îò ïåðåãðåâà.
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PolySwitch ñåðèè LVR —
càìîâîññòàíàâëèâàþùèåñÿ ïðåäîõðàíèòåëè 

äëÿ öåïåé ñ íàïðÿæåíèåì 240 Â
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Огромное количество инструмента и бы-

товых приборов, содержащих электромото-

ры на 220–240 В, подвержены риску перегре-

ва. Циркулярные пилы, электродрели может

«заклинить», вентиляторы при попадании

между лопастями инородного тела могут ос-

тановиться во время вращения, электродви-

гатель пылесоса порой испытывает пере-

грузку… И тогда на выручку горячей обмот-

ке придет соединенный с ней последователь-

но PolySwitch. При этом есть смысл разме-

щать самовосстанавливающийся предохра-

нитель вблизи обмотки двигателя, посколь-

ку для полимерных элементов защиты

не принципиально, что является источни-

ком нагрева — избыточный ток или повы-

шенная температура.

Ýëåìåíòû ñåðèè LVR 
â èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêàõ ïèòàíèÿ

Импульсные источники питания также

нуждаются в защите по входной цепи. В слу-

чае пониженного сетевого напряжения клю-

чевой транзистор работает в режиме насыще-

ния и быстро нагревается, что может привес-

ти к его выходу из строя. Естественно, для тех

же целей можно использовать и плавкие пре-

дохранители, однако благодаря многократно-

му характеру срабатывания PolySwitch у про-

изводителя ИВЭП существенно снижается

процент возврата источников питания по га-

рантии.

Среди многообразных применений, поми-

мо импульсных источников питания как та-

ковых, можно упомянуть ИВЭП для LAN-

серверов, измерительной техники и систем

управления промышленным оборудованием.

Ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ýëåìåíòîâ ñåðèè LVR

Переходя к рассмотрению элементов се-

рии LVR, следует отметить:

•• Максимальное рабочее напряжение —

240 В переменного тока.

•• Максимальное отключаемое напряже-

ние — 265 В переменного тока.

•• Ток 50-400 мА (в настоящее время — 50,

80, 120, 160, 250 и 400 мА).

•• Сертификаты: UL и TUV (МЭК). CSA —

в стадии утверждения.

•• Как твердотельные элементы, элементы

LVR способны выдерживать механические

удары и термические напряжения.

•• Низкое сопротивление в выключенном со-

стоянии (см. таблицу 1).

Применительно к каждому из шести но-

миналов серии LVR, основные параметры

приведены в таблице 1, а их размеры —

в таблице 2. Внешний вид и конструктивные

особенности даны на рис. A, B, C и D.

Замечания по монтажу: элементы LVR

не рекомендуется паять волной припоя.

Монтаж в ограниченное пространство может

привести к неправильной работе элементов.

Çàêëþ÷åíèå

Кроме уже отмеченных вариантов исполь-

зования, элементы PolySwitch серии LVR мо-

гут применяться для защиты осветительных

реостатов и дросселей ламп дневного света,

промышленных контроллеров, аудио- и ви-

деоаппаратуры, научных и медицинских

приборов. В целом создание семейства само-

восстанавливающихся предохранителей,

рассчитанных на сетевое напряжение, значи-

тельно расширяет сферу применения поли-

мерных элементов защиты.
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Таблица 1. Электрические характеристики (при 20 °С)

Примечания:
1. Элемент с положительным ТКС — не предохранитель; это нелинейный термистор, ограничивающий ток.
Поскольку при срабатывании все элементы с положительным ТКС переходят в высокоомное состояние, на них
при их нормальной работе может оставаться опасное для жизни напряжение.
2. Данное изделие не должно использоваться в схемах, в которых при их срабатывании возможно превышение
номинального напряжения или тока.
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Таблица 2. Размеры элементов LVR в мм
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